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1. YARIYIL
DERS KODU DERS ADI T| U| K| AKTS
BYL1011 Genel Biyoloji | 3|12|8|8

Biyoloji ve canlilik; Hiicre kimyasi; inorganik bilesikler; Organik Bilesikler: Karbonhidratlar, proteinler, lipitler, nukleik asitler;
Prokaryotik ve okaryotik hiicrelerin genel 6zellikleri; Hiicre zari ve islevi; Hiicre organelleri; Hiicre Béliinmesi; Mendel
Genetigi; Bitkisel dokular; Bitkisel Organlar; Fotosentez; Bitkilerde Greme; Bitkilerde adlandirma ve siniflandirmanin temeli.
Uygulama: Genel Laboratuvar kurallari; Mikroskop ve kullanimi; Bitki hiicresi ve plastitler; Sitoplazma hareketleri; Ergastik
maddeler; DNA izolasyonu; Mitoz-Mayoz béliinme; Bitkisel dokular; Kok, govde, yaprak morfolojisi ve anatomisi;
fotosentez.

FZK1005 | Genel Fizik [2]o0]5]5

Vektdrler (Koordinat ve Referans Sistemleri, Vektdrler ve Skalerler, Vektorlerin Bazi Ozellikleri, Bir Vektdriin Bilesenleri ve
Birim Vektorler); Tek- Boyutta Hareket (Hiz, ivme, Yerdegistirme Kavramlari, Tek Boyutta Sabit ivmeli Hareket, Serbest
Diisen Cisimler, Kinematik Esitliklerin Matematik Yéntemle Tiiretilmesi); iki- Boyutta Hareket (Yerdegistirme, Hiz ve ivme
Vektorleri, iki-Boyutta Sabit ivmeli Hareket, Egik Atis Hareketi; Diizgiin Dairesel Hareket, Egrisel Yoriingede Tegetsel ve
Radyal ivme); Hareket Kanunlari (Klasik Mekanige Giris, Kuvvet Kavrami, Newton'un Birinci Kanunu ve Eylemsiz Sistemler,
Eylemsizlik Kitlesi, Newton'un ikinci kanunu, Agirlik, Newton'un Ugiincii Kanunu, Sirtinme Kuvvetleri, Newton
Kanunlarinin Bazi Uygulamalari); Dairesel Hareket ve Newton Kanunlarinin Diger Uygulamalari (Newton'un ikinci
Kanununun Diizgiin Dairesel Harekete Uygulanmasi, Diizgiin Olmayan Dairesel Hareket, Doganin Temel Kuvvetleri); is ve
Enerji (Sabit Bir Kuvvetin Yaptigi is, iki Vektoriin skaler (Nokta) Carpimi, Degisen Kuvvetin Yaptigi is: Bir Boyutlu Durum, is ve
Kinetik Enerji, Gug); Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu ( Korunumlu ve Korunumsuz Kuvvetler,Potansiyel Eneriji,
Mekanik Enerjinin Korunumu, YerylUzi Yakinlarinda Kitle Cekim Potansiyel Enerjisi); Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu (Korunumsuz Kuvvetler ve is-Enerji Teoremi, Bir Yayda Depo Edilen Potansiyel Enerji, Korunumlu Kuvvetlerle
Potansiyel Enerji Arasindaki Baginti, Genel Enerji Korunumu); Cizgisel Momentum ve Carpismalar( Cizgisel Momentum ve
impuls, iki Parcacikh Sistemde Cizgisel Momentumun Korunumu, GCarpismalar, Bir-Boyutta Carpismalar); Cizgisel
Momentum ve Carpismalar (iki-Boyutta Carpismalar, Kiitle Merkezi, Parcaciklar Sisteminin Hareketi); Elektrik Alanlari
(Elektrik Yiklerinin Ozellikleri, Yalitkanlar ve iletkenler, Coulomb Kanunu); Elektrik Alanlari (Bir Nokta Yikiin Elektik Alan,
Surekli Bir Yuk Dagiliminin Elektrik Alani, Elektrik Alan Cizgileri, Duzgiin Bir Elektrik Alandaki Yiikli Pargaciklarin Hareketi);
Elektrik Akisi, Gauss kanunu; Gauss Kanununun Yikli Yalitkanlara Uygulanmasi, Elektrostatik Dengedeki iletkenler; Elektrik
Potansiyeli (Potansiyel Farki ve Elektrik Potansiyeli, Dizgin Bir Elektrik Alaninda Potansiyel Farki, Nokta Yikin Elektrik
Potansiyeli ve Potansiyel Enerji, Siirekli Yik Dagiliminin Olusturdugu Elektrik Potansiyel, Elektrik Potansiyelinden E' nin
Elde Edilmesi); Siga ve Dielektrik (Siganin Tanimi, Siganin Hesaplanmasi, Kondansatorlerin Baglanmasi, Yukli
Kondansatorlerde Depolanan Enerji, Dielektrikli Kondansatérler, Bir Dis Elektrik Alandaki Elektrik Dipol); Akim ve Direng (
Elektrik Akimi, Direng ve Ohm Kanunu, Cesitli iletkenlerin Ozdirenci, Elektriksel Enerji ve Giig ); Dogru Akim Devreleri (
Elektromotor Kuvvet, Seri ve Parelel Bagli Direngler, Kirchhoff Kurallari, RC Devreleri, Bir Kondansatoriin Yiuklenmesi, Bir
Kondansatériin Bosalmasi); Magnetik Alanlar( Manyetik Alanin Tanimi ve Ozellikleri, Akim Tasiyan iletkene Etkiyen
Manyetik Kuvvet, Diizgiin Manyetik Alanda igindeki Akim ilmegine Etkiyen Tork, Yikli Bir Parcacigin Manyetik Alan
icerisindeki Hareketi, Manyetik Alandaki Yiiklii Parcaciklarin Hareketi ile ilgili Uygulamalar.

KMY1005 | Genel Kimya [2]2]6]6

Madde, ozellikleri ve olglimler; Atom; Kimyasal bilesikler; Kimyasal reaksiyonlar; Sulu g¢ozeltilerdeki reaksiyonlar; Gazlar;
Termodinamik; Atom yapisi; Periyodik tablo; Atomik 6zellikler; Kimyasal baglar (Lewis teorisi, kovalent bag, rezonans, VBT,
VSEPR, bag enerjisi, Hibridlesme, molekll orbital teorisi); Swvilar, katilar ve molekiiller arasi kuvvetler; Cozeltilerin
ozellikleri; Kimyasal kinetik; Kimyasal denge; Asitler-Bazlar; Sulu gozeltiler; Elektrokimya; Elementler kimyasi; Gegis
metalleri; Koordinasyon Kimyasi; Cekirdek kimyasi. Uygulama: Laboratuvarda cam malzeme tanitimi ve laboratuvarda
¢alisma esaslari; Homojen ve heterojen karisimlar, stizme teknikleri; Ayirma ve saflastirma islemleri, kristalizasyon; Ayirma
ve saflagtirma islemleri, destilasyon ve ekstraksiyon; Ayirma ve saflastirma islemleri, sliblimasyon, kromatografi; Kiitlelerin
etkimesi kanunu; Stokiometri; Redoks reaksiyonlari; Asit baz titrasyonlari; Gazlarin Diflizyonu; Kantitatif analiz; Kimyasal
kinetik; Cozelti hazirlama; Asitler, bazlar ve indikatérler; Zayif elektrolitler; Amfoterlik; Hidroliz; Tampon ¢ozeltiler;
Cozinurlik carpimi; Sentez kimyasi ve verim hesabi; Sabun eldesi.

MAT1005 Genel Matematik [2]0]5]s

Sayilarin insaasi; Sayi Kimeleri, Sayilabilir Kiime Kavrami; Fonksiyon, Tanim Kiimesi, Tek Fonksiyon, Cift Fonksiyon,
Periyodik Fonksiyon; Trigonometrik Fonsiyonlar; Fonksiyonlarda Limit, Streklilik; Artan ve Azalan Fonksiyonlar, Ters
Fonksiyon, Bileske Fonksiyon; Maksimum, Minimum ve Bikim Noktalari; Tiirev ve Diferensiyel; Tiirevin Geometrik Anlami;
Bileske Fonksiyonun Tirevi, Zincir Kurali, Yuksek Mertebeden Tirev; Carpimin n-inci Tiirevi (Leibniz Kurah); Egri Cizimi

ATA121 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | [2]0]2]2

19. yuzyilda Osmanli Devleti’'nin durumu; Birinci Diinya Savasi 6ncesinde Avrupa’nin buyik devletlerinin durumu;
Avrupalilarin Tarklerle ilgili politikalari, Sark Meselesi, Trablusgarp ve Balkan Savaslar; Birinci Dlnya Savasi, Osmanli
Devleti'nin Savasa Girmesi, Kafkasya ve Kanal Cepheleri; Irak ve Canakkale Cepheleri, Canakkale Savaslari’nin sonuglari, I.
Diinya Savasi’nda Osmanli Devleti’'nin paylasma planlari; Brest-Litowsk Antlagsmasi, Wilson prensipleri, Bulgaristan, Osmanli
Devleti, Almanya ve Avusturya-Macaristan imparatorlugu’nun ateskes imzalamasi; Paris Baris Konferansi ve savasin sona
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ermesi, savasin getirdigi ekonomik ¢okintl ve isci hareketleri; Mondros Mutarekesi, Azinliklarin faaliyetleri, Ordunun
durumu, Damat Ferit Pasa hiikiimeti, izmir’in isgali; istanbul’dan Samsun’a uzanan yolda Mustafa Kemal, Kongreler, Misak-I
Milli'nin kabulii, Tirkiye Biyiik Millet Meclisi'nin agilmasi Milli Miicadel cepheleri, istiklal Savas’'nin mali kaynaklari;
Saltanatin kaldiriimasi, Lozan Antlasmasi ve dnemi, Tiirkiye iktisat Kongresi, Halk Firkas’nin kurulmasi, Cumhuriyet’in ilani;
Laik hukuk sisteminin kurulmasi, sosyal ve kiiltiirel yasam, ekonomik gelismeler, cagdas egitim ve bilim Atatiirk ilkeleri,
tanimi ve dogasi

TRD121 Tiirk Dili | [2]0]2]2

Dilin tanimi, 6zellikleri, Tirk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri, tarihi gelisimi, dogru kullanimi, yapisi ve isleyis kurallari; Dil-
distince ve duygu baglantisi; Dil-kaltdr iliskisi: Kiltur nedir? Kaltird olusturan unsurlar ve ozellikleri; Kiltir degismeleri; Dil-
toplum iliskisi; Yerytziindeki diller. Turk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri; Turk dilinin gelisimi ve tarihi devreleri; Turk
lehge ve agizlari. Konugma dili-yazi dili. Tiirk dilinin buglinkii durumu ve yayillma alanlari; Herhangi bir Turk lehgesine ait
uygulama metni {zerinde calisma veya lehgelere ait metinler {izerinde mukayeseli ¢alisma; imla kurallari; Noktalama
isaretleri; Kelime tiiretme (yapim ekleri); Sinav kagitlari Gzerinde goriisme, cevaplarin degerlendirilmesi. Herhangi bir konu
tizerinde tartisma; Kavram karsiliklari belirlemenin yollari (tiiretme, birlestirme vd.); S6zlii ve yazili anlatim; lyi bir anlatimin
nitelikleri; Gozlem yapmak, disiinmek, okumak, anadilini iyi kullanmak; Konusma yetersizlikleri; Tirk¢ede vurgu: kelime
vurgusu, grup vurgusu, ciimle vurgusu; Karsilikh konusma, topluluk karsisinda konusma, toplantilar; Yazili anlatim: cimle,
paragraf; Anlatim tdrleri: hikdye etme, acgiklama, tasvir yoluyla anlatim vd.; Anlatim bozukluklari (Tirkge sinav ve
kompozisyon kagitlarinda goérilen yanlislarla televizyon, radyo, gazete vd. iletisim organlarinda tespit edilen anlatim
bozuklugu ornekleri); Kaliplagmis anlatimlar: Atasézleri ve deyimler (Bigim ve kavram o&zellikleri); Diller arasi aligveris:
Tirkgenin tarih iliskileri, diller arasi aligverisin kanali, alinti tirleri.

YDZx121 | Yabanci Dil I [2]0]2]2

The verb: to be; Questions and negatives; Personal Pronouns; Possessive Adjectives; Singular / Plural; This, these/ that,
those; Prepositions of place; Possessive ‘s; Have got/ has got; Questions with who; Possessive pronouns; can/ can’t; object
pronouns; must / mustn’t.

2. YARIYIL
DERS KODU DERS ADI T| U| K| AKTS
BYL1012 Genel Biyoloji Il 3/12|8|8

Hicre ve yapisi; Metabolizmaya giris; Hiicre solunumu ve fermentasyon; Gen ifadesinin dizenlenmesi; protein sentezi,
Virlsler; Biyoteknoloji; Filogeni ve yasam agaci; Bakteriler ve Archea; Tek hicreliler; Mantarlar; Hayvan cesitliligi ve
sistematigi; Omurgasiz ve omurgali canlilar; Hayvansal dokular. Uygulama: Mikroskop ve kullanimi; Tek hicreli canlilar,
Bakteriler; Bakterileri tanimlamada kullanilan enzimatik testler; Kiif mantari ve maya mantarlari; Cesitli omurgali ve
omurgasiz canlilarin mikroskobik veya makroskobik incelenmesi.

BYL1014 | Ekoloji [3]0]7]7

Ekolojin konusu, tanimi ve tarihi gelisimi; Ekolojinin bélimleri (Autekoloji, Demekoloji, Sinekoloji).; Ekolojik Faktorler
Kavrami; Klimatik olan abiyotik faktorler (Temperatir, Isik, Nem ve dig.); Klimatik olmayan abiyotik faktérler (Su, Salinite,
Oksijen ve dig.); Klimatik olmayan abiyotik faktérler (Kikirt, Azot, pH ve dig.); Populasyonlarin diizenlenmesi; Ekolojik
genetik; Davranissal ekoloji; Habitatlar — komiiniteler; Biyolojik birimlerin (biomlar) &lgiimsel verileri ve igerikleri; Biyo-
cografya; Evrimsel ekoloji; Doganin korunmasi islemleri; Sehir-insan iliskileri, Kirlilik.

KMY1004 | Organik Kimya [3]o0]6]6

Kimyasal Formiiller ve Kimyasal Baglar; Lewis Yapilarinin Yazilmasi, Formal Yik, Rezonans, Hibritesme, Molekiiler Geometri
(VSEPRModel; Karbon Bilesikleri: Fonksiyonel Gruplar, Molekiller Arasi Kuvvetler; Asitler ve Bazlar; Alkanlar ve
sikloalkanlar: Adlandirma, izomerler; Alkanlar ve sikloalkanlarin konformasyonel analizi; Organik Tepkimelere Giris;
Alkenler; Alkenlerin kimyasal reaksiyonlari; Dienler, elde edilisi, rezonans ve kimyasal reaksiyonlari; Alkinlerin Elde
edilisleri; Alkinlerin Kimyasal reaksiyonlari; Alkil halojenurlerin eldesi; Alkil halojenirlerin reaksiyonlari; Aromatiklik,
aromatik bilesiklerin sentezi ve reaksiyonlari; Aromatik halkalarin reaktifligi ve aromatik bilesiklerde distbstitlisyon; Yapi
tayininde spektroskopik metodlar; Nikleofilik aromatik sibstitlisyon ve aromatik biesiklerde yan reaksiyonlar; "Alkoller,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, ve sentezleri; Alkollerin kimyasal reaksiyonlari ve Eterlerin sentez ve tepkimeleri; Aldehit ve
ketonlarda isimlendirme ve sentez reaksiyonlari; Aldehit ve ketonlarin reaksiyonlari; Organik asitler, isimlendirme, sentez
ve kimyasal reaksiyonlari; Asit halojenlr ve asit anhidtritlerde isimlendirme, sentez ve kimyasal reaksiyonlar; Esterlerde
isimlendirme, sentez ve kimyasal reaksiyonlar; Amitlerde isimlendirme, sentez ve kimyasal reaksiyonlar; Aminlerde
isimlendirme, sentez ve kimyasal reaksiyonlar; Amino asitler, proteinler, karbonhidratlar, yaglar ve vitaminler.

IST2084 Biyoistatistik [2]0]3]3

Frekans Dagilim Tablosu ve Gruplandiriimis Veriler; Merkezi Egilim Olgiileri: Ortalama, Medyan, Mod; Sayma Kurallari:
Permiitasyon, Kombinasyon; Binom Teoremi; Olasilikla ilgili Temel Kavram ve Ozellikler; Bir Olayin Olasihg , Olasilik
Aksiyomlari; Kosullu Olasilik , Bagimsizlik , Bayes Teoremi; Rassal Degiskenler ve Fonksiyonlar;; Beklenen Deger ve
Momentler; Binom, Hipergeometrik ve Poisson Dagilimlari;; Normal Dagilim; istatistik ve Ornekleme; Ortalamalar ve
Oranlarla ilgili Hipotez Testleri; Ki-kareye Dayanan Bazi Hipotez Testleri.
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ATA122 | Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il [2]0]2]2

inkilaplarin temel 6zellikleri ve Tiirk inkilabi; Tiirk inkilabini etkileyen akimlar; Tiirk inkilabinin hedefi: Demokratik Hukuk
Devleti; Tiirk ekonomisinin yeniden yapilanmasi, milli ekonomi ve kiiresellesme; Laik Tirk hukuk sisteminin kurulmasi; Tirk
toplum yasamina diizen ve canhlik getiren diger yenilikler; Atatiirk ilkelerinin genel niteligi ve Cumbhuriyetgilik ilkesi;
Milliyetgilik ilkesi; Halkgilik ve devletgilik ilkesi; Laiklik ilkesi; inkilapgilik ilkesi; Atatiirkgiiliige karsi elestiriler ve yanitlari.

TRD122 Tiirk Dili Il [2]0]2]2

Tirkcede eylem catilari ve bunlarin anlam bakimindan incelenmesi; s6zclik 6bekleri; Tlirkge'de climle tirleri; basit ciimle,
birlesik climle, kosullu birlesik cimle, igice birlesik cimle; degisik metinler lGzerinde sézclk ve ciimle incelemeleri, Tirkcede
belirlilik, ad ve eylem climlelerinde belirlilik; ad tamlamalarinin 6zellikleri; metin ¢alismalari (metnin se¢imi, metnin yas
grubuna gore gliglik derecesinin belirlenmesi, metnin ig ve dis yapisinin incelenmesi).

YDZx122 Yabanci Dil Il [2]0]2]2

Simple past tense; Past continuous tense; Present continuous and be going to kiyaslanmasi; Paragraph alistirmalari; Future
tenses; Conditionals; Wish; Conditionals ve ogrenilen tenselerin kullanimiyla hikaye yazilmasi; Present Perfect tense;
Modals.

3. YARIYIL
DERS KODU DERS ADI T| U| K| AKTS
BYL2029 Hayvan Morfolojisi ve Sistematigi-l (Omurgasizlar) 2|2(5|5

Sistematige giris ve genel sistematik kurallar, Protozoa (Tekhicreliler); Porifera (Silingerler); Cnidaria (Knidliler);
Platyhelminthes (Yassikurtlar); Rotifera (Tekerlekhayvanciklari); Nematoda (Yuvarlakkurtlar); Annelida (Halkalikurtlar);
Arthropoda (Eklembacaklilar); Molluska (Yumusakgalar); Ekhinodermata (Derisidikenliler). Uygulama: Belirtilen omurgasiz
canlilarin laboratuvar ortaminda mikroskobik veya makroskobik olarak incelenmesi.

BYL2013 | Hayvan Anatomisi [3]2]6]6

Omurgali ve Omurgasiz Hayvanlarin Genel Gruplari ve Subeleri Hakkinda Genel Bilgi, Viicut Ortisi, iskelet Sistemi, Kas
Sistemi, Sindirim Sistemi, Dolagim Sistemi, Bosaltim Sistemleri, Sinir Sistemi, Solunum Sistemi, Endokrin Sistem, Ureme ve
Gelisme. Uygulama: Laboratuar Kurallari Hakkinda Genel Bilgi, Omurgali ve Omurgasiz Hayvanlarin Genel Gruplari ve
Subeleri Hakkinda Genel Bilgi, Deri Yapisinin incelenmesi, iskelet Sisteminin incelenmesi ve Karsilastirilmasi, Sindirim
Sisteminin incelenmesi, Dolasim Sisteminin incelenmesi, Bosaltim Sistemlerinin incelenmesi, Gelisimin incelenmesi

BYL2021 | Hiicre Biyolojisi [3[2]6]6

Prokaryotik hiicre yapisi; Okaryotik hiicrenin molekiiler icerigi; inorganik ve organik molekiiller; Hiicre yiizeyinin yapisi ve
farklilagsmasi ile olusan yapilar, mikrovilluslar, hiicre baglanti tipleri; Endomembran sistem; ER, Golgi, Lizozom iliskisi;
Kloroplastlar ve mitokondriler; Nukleus, nukleolus, kromatinin molekiler yapisi; Dev kromozomlar; Hicre devri; hiicre
bélinmeleri; hiicrede sinyal iletimi. Uygulama: Prokaryotik-6karyotik hiicre érnekleri; Cesitli bitki-hayvan hiicreleri; Hiicre
oragenllerinin 15tk mikroskobunda ve elektron mikrograflarinda incelenmesi; DNA izolasyonu; Hiicre sitokimyasi;
Karyogram; Mitoz ve mayoz bélinme; Dev kromozomlar.

BYL2025 | Bitki Morfolojisi ve Sistematigi | (Tohumsuz) [2]2]5]s

Sistematik botanik tarihgesi, sistematikte bitkilerin adlandiriimasi; Bacteriophyta; Cyanophyta (Mavi yesil algler);
Chrysophyta (sari algler), Bacillariophyta (diatomeler); Conjugatae (Kavusur algler), Charophyceae (Su samdanlari);
Chlorophyta (Yesil algler); Chlorophyta (Yesil algler); Phaeophyta (Kahverengi algler), Rhodophyta (kirmizi algler);
Mycophyta (mantarlar); Mycophyta (mantarlar); Lichenes (likenler); Bryophyta (kara yosunlari); Pteridophyta (egreltiler).
Uygulama: Bacteriophyta; Cyanophyta (Mavi yesil algler); Chrysophyta (sari algler), Bacillariophyta (diatomeler);
Conjugatae (Kavusur algler), Charophyceae (Su samdanlari); Chlorophyta (Yesil algler); Chlorophyta (Yesil algler);
Phaeophyta (Kahverengi algler), Rhodophyta (kirmizi algler); Mycophyta(mantarlar); Mycophyta (mantarlar); Lichenes
(likenler); Bryophyta (kara yosunlari); Pteridophyta (egreltiler).

BYLxxxx Secgimlik Ders 1 2,0(4|4
BYLxxxx Secgimlik Ders 2 2,0(4|4
DERS KODU SECMELi DERS 1, 2 T| U| K| AKTS
BYL2023 Toprak Mikrobiyolojisi 20|44

Giris. Toprak Mikrobiyolojisinin Tarihgesi, Gegirdigi Periyotlar; Mikrobiyolojik Toprak Arastirma Metodlari; Toprakta
Organizma Sayim Metodlari; Toprakta Organizma Aktivitelerinin Saptanmasi Metodlari; Toprakta Baslica Organizma
Gruplari; Toprak Organizmalarinin Ekolojileri; Kultirel Tedbirlerle Toprak Organizmalarinda Meydana Gelen Degismeler;
Toprak Verimliligi ile Toprak Organizmalari ve Faaliyetleri Arasindaki iliskiler; Toprak Organizmalarinin Toprakta Katildig
Bagslica Olaylar; Organik Madde; Dogada N-Dolasimi ve Mikrobiyolojik N- Fiksasyonu.
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BYL2027 | Cevre Kirlenmesi [2]0]a]a

Cevre Kirlenmesi'ne giris, Cevre Biliminin tanimi ve tarihsel gelisimi; Yasamin gelisimi, biyogesitlilik, Ekosistemlerin
ozellikleri; Biyojeokimyasal dongller ve gevre sagligl; Cevre kirlenmesine neden olan pollutantlar-kirleticilerin gesitleri ve
canl cevre Uzerinde etkileri; insanligin cevre kirlenmesiyle ilgili sorunlaril: niifus artisi ve kentlesme, enerji kaynaklari
sorunu; insanhigin cevre kirlenmesiyle ilgili sorunlari2: endiistriyel gevre sorunlari, tarimsal, kimyasal v.b.; Hava kirliligi ve
cevreye etkileri; Su kirliligi ve gevreye etkileri; Deniz kirlenmesi, akarsularin kirlenmesi, Gol sularinin kirlenmesi , Yer alti
sularinin kirlenmesi; Toprak kirlenmesi ve gevreye etkileri; Radyoaktif kirlenme ve cevreye etkileri; Guralta kirliligi ve
cevreye etkileri; Fauna ve floraya kirleticilerin spesifik etkileri, Biyoindikator canhlar; Cevre kirlenmesinin 6nlenmesine
ybnelik ¢6ziim yontemleri, biyolojik gesitliligin korunmasi; Dinyada ve Turkiye'de Cevre Hukuku, ¢evre kanunu ve
yonetmelikleri, kurumsal ¢alismalar.

BYL2031 Biyoloji Tarihi |2[0]4]4a

ilkgagda Biyoloji: ilk Bati Medeniyetleri: Bu devirde, Biyolojiye hizmet etmis otérler; Ortacagda Biyoloji: Ortacagda islam
Diinyasi’nda Biyoloji, Biyoloji'ye hizmet etmis otorler; Ortagag da Avrupa’da Biyoloji ve Biyoloji'ye hizmet etmis otorler;
Yenigagda Biyoloji ve Biyoloji’ye hizmet etmis otérler; yakingag’da Biyoloji ve Biyolojiye hizmet etmis otorler.

BYL2033 | Faydal Bitkiler [2]o0]4a]a

Bitkilerin siniflandirilmasi; Faydali bitkiler ve yetistirilen bitkiler arasindaki farklar; Faydal bitkilerin ekstraksiyon metotlari;
Besin bitkileri; Baharat bitkileri; Uyarici bitkiler; Endistri bitkileri; Tibbi bitkiler; Siis, bahge ve park bitkileri; Turkiye’nin
egzotik bitkileri; Dinya’nin egzotik bitkileri.

BYL2035 Astrobiyoloji |2]0]4a]4

Evren'in baglangici, Evren'in boyutu, icerigi ve yasi, Evren'in temel fiziksel kanunlari, Glines Sistemi, Molekiiler etkilesimler
ve enerji, Dlnya'nin olusumu ve yasamin baslangici, Diinya'da yasamin tarihi, Spektroskopi, Gorelilik, Glines Sistemi'nde
yasam arayisi, Ote gezegenler, Fermi paradoksu, Uzay gérevleri.

BYL2037 Biyoloji i¢in Programlama I 2 | 0 | 4 | 4

Biyolojide programlamanin 6nemi ve sik kullanilan programlama dilleri, Python'in yiklenmesi / python'a giris Jupyter
notebook, google colab, python sintax, print komutu, python kodlari, degiskenler ve veri gesitleri: veri tipi donustirme,
python booleans, python operators, Python kutlphaneler, if else, Elif kosullari, Python while loops, for loops dongis,
python fonksiyonlar ve PIP Python string formatting, Biopython, dosya islemleri, modiller, modiil yikleme, En ok
kullanilan modiiller, grafik gizimi. Ornek veri analizi, R program set up ve R programlamaya giris, Temel R komutlari ve veri
tipleri, R 'da grafik cizimi

BYL2043 Bocek ve insan | 2 | 0 | 4 | 4

Bdceklerin insan yasamina olan etkilerine her yoni ile bakilmasi ve boceklerin dogada ve insan hayatinda kapladigi alanin
kesfedilmesi; bocek ve insan tarihi; insan kiiltiiriine etkisi olan boceklere genel bakis; bocekler ve teknoloji; bocekler ve
sanat; bocekler ve din; boécekler ve ekonomi; bocekler hakkinda yanhs bilinen gergekler; bocek korkusu; zararli bocekler;
yararl bocekler; ilham kaynagi bécekler; bocekler ve biyolojik miicadele; yenilebilir bocekler.

4. YARIYIL
DERS KODU DERS ADI T| U| K| AKTS
BYL2030 Hayvan Morfolojisi ve Sistematigi-Il (Omurgahlar) 2(2|5]|5

Omurgalilarin genel 6zellikleri; Kordatlar; Tulumlular (Tunicata); Yuvarlakagizli baliklar (Cyclostomata); Kikirdaklibalklar
(Chondrichthyes); Kemiklibaliklar (Osteichthyes); Amphibia (ikiyasamlilar); Siiriingenler I-Il (Reptilia); Kuslar (Aves);
Memeliler (Mammalia). Uygulama: Belirtilen omurgali canlilarin laboratuvar ortaminda mikroskobik veya makroskobik
olarak incelenmesi.

BYL2014 | Bitki Anatomisi [3]2]6]6

Bitki Hucresi, Bitkisel Dokular (genel); Dermal Doku: Epidermis, Epidermis Tirevleri: Stomalar, Trikomlar; temel Doku:
Parankima ve tipleri; Destek Dokular: Kollenkima: &dzellikleri ve Tipleri; Sklerankima: Ozellikleri ve Tipleri; Absorpsiyon;
iletim Dokulari: Floem: Ozellikleri ve hiicre tipleri; Ksilem: Ozellikleri ve Hiicre Tipleri; Sekresyon Dokulari; Hareketi
saglayan Dokular; Meristematik Dokular ve 6zellikleri; Organografi: Vegetatif Organlar: Kék: Morfolojik Ozellikleri,
Metamorfozisleri; Kokin Anatomik yapisi: Primer ve Sekonder yapisi. Farkh Bitki gruplarinda Kok Anatomisi; Goévde: Dis
Morfolojik Ozellikleri; Metamorfozisleri; Goévdenin Anatomik Yapisi, Gévdenin Primer ve Sekonder yapisi, Farkli Bitki
Gruplarinda Gévde Anatomisi; Yaprak: Dis Morfolojik Ozellikleri, yaprak Metamorfozisleri; Yapragin Anatomik Yapisi, Farkl
Bitki Gruplarinda Yaprak Anatomik Yapis;; Reprodiiktif —Organlar:Cicek; Meyve: Morfolojik Ozellikleri, Dagilim
Mek3anizmalari, Anatomik Yapisi, Meyve Absisyonu; Tohum: Morfolojik Ozellikleri, Anatomik yapisi, Dagilim
Mekanizmalari. Uygulama: Cesitli bitkisel doku ve organlarin mikroskobik incelenmesi. Epidermis ve tlyler; Stoma tipleri;
Bitkisel dokular: Parankimatik Doku; Bitkisel dokular: Destek Doku, iletim doku, salgi doku; Bitkisel Organlar: Kék
morfolojisi, anatomisi, Govde morfolojisi, anatomisi, Govdede Sekonder bliyiime, Odun anatomisi, Yaprak morfolojisi,
anatomisi; Cicek, meyve, tohum.

BYL2022 | Histoloji [3]2]6]6
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Hicre ve organellerin Yapisi; Histolojide Kullanilan Metodlar; Dokular ve Dokularin siniflandiriimasi; Epitel Doku ve
Cesitleri; Bag Dokusu; Kemik ve Kikirdak Doku; Kas Doku ve Cesitleri; Kan Doku; Sinir Doku; Sindirim Sistemi; Solunum
Sistemi; Bosaltim Sistemi; Endokrin Sistem; Ureme Sistemi. Uygulama: Hiicre ve organellerin Yapisi; Histolojide
Kullanilan Metodlar; Histolojide Kullanilan Metodlar; Epitel Doku (Hazir preparat); Bag Dokusu (Hazir preparat); Kemik ve
Kikirdak Doku; Kas Doku ve Cesitleri; Kan Doku; Sinir Doku; Sindirim Sistemi; Dolasim Sistemi; Solunum Sistemi;
Bosaltim Sistemi; Ureme Sistemi.

BYL2026 | Bitki Morfolojisi ve Sistematigi Il (Tohumlu) [2]2]5]s

Sistematik Kategoriler (Divisio, Classis, Ordo, familia, Genus, Species, Subspecies, Varietas) ve 0ozellikleri, bitkilerin
adlandiriimasi (Nomenclature) ve kurallari; Bitki 6rneklerinin toplanmasi ve herbarium 6rnegi haline getirilmesi; Bitkileri
siniflandirma sistemleri : yapay sistemler, mekanik sistemler, dogal sistemler, filogenetik sistemler; Divisio Spermatophyta
(Tohumlu Bitkiler)’nin genel o6zellikleri; Subdivisio Gymnospermae’nin (Agik Tohumlu Bitkiler) genel ozellikleri ve
Gymnospermae familialari:  Cycadaceae, Ginkgoaceae, Pinaceae, Cupressaceae, Taxaceae, Ephedraceae; Subdivisio
Angiospermae’nin (Kapali Tohumlu Bitkiler) genel ozellikleri, hayat devresi, ¢ift déllenme; Classis Magnoliopsida /
Dicotyledoneae ‘nin genel Ozellikleri, Dicotyledoneae familialari: Magnoliaceae, Lauraceae, Piperaceae, Aristolochiaceae,
Nymphaeaceae, Ranunculaceae, Papaveraceae, Platanaceae, Hamamelidaceae; Ulmaceae, Moraceae, Urticaceae,
Juglandaceae, Fagaceae, Cactaceae; Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Polygonaceae, Theaceae, Malvaceae,
Nepenthaceae;  Cistaceae, Cucurbitaceae, Salicaceae, Brassicaceae/Cruciferae, Rosaceae; Fabaceae /Leguminosae,
Euphorbiaceae, Vitaceae, Apiaceae/Umbelliferae, Solanaceae, Convolvulaceae; Lamiaceae/Labiatae, Oleaceae,
Scrophulariaceae, Campanulacerae, Rubiaceae, Asteraceae /Compositae; Classis Liliopsida / Monocotyledoneae ‘nin genel
ozellikleri, Monocotyledoneae familialar: Alismataceae, Potamogetonaceae, Arecaceae, Araceae, Lemnaceae,
Commelinaceae, Juncaceae, Poaceae/Gramineae, Musaceae, Liliaceae,Iridaceae, Orchidaceae. Uygulama: Gymnospermae
familialar: Cycadaceae, Ginkgoaceae, Pinaceae, Cupressaceae, Angiospermae : Magnoliopsida /Dicotyledoneae familialari:
Magnoliaceae, Lauraceae, Nymphaeaceae, Ranunculaceae, Papaveraceae, Platanaceae, Fagaceae, Chenopodiaceae,
Caryophyllaceae, Polygonaceae, Malvaceae, Brassicaceae / Cruciferae, Rosaceae; Fabaceae /Leguminosae, Euphorbiaceae,
Apiaceae/Umbelliferae, Convolvulaceae; Lamiaceae / Labiatae, Scrophulariaceae, Rubiaceae, Asteraceae /Compositae;
Liliopsida/Monocotyledoneae familialari: Commelinaceae, Juncaceae, Poaceae /Gramineae, Liliaceae,lridaceae,
Orchidaceae.

BYLxxxx Secimlik Ders 3 2,044
BYLxxxx Secimlik Ders 4 2,044
DERS KODU SECMELI DERS 3, 4 T| U| K| AKTS
BYL2024 Hiicrede Molekiiler Diizen 2(0|4|4

Plazma zarinin yapisi; Kiigiik molekiillerin plazma zarindan tasinmasi; iyon kanallari ve Plazma zarinin elektriksel ézellikleri;
Hucre igi zar sistemi; Proteinlerin hiicre icinde tasinmasi; Hucre trafigi (ER-Golgi-Lizozom arasi tasinma); Enerji Dénlsimu
(mitokondri-solunum);  Enerji Dénlsimi (kloroplast-fotosentez); Hicrede sinyal iletimi; Hucre iskeleti; Molekiler
motorlar; Hiicre déngisii; Programh Hiicre Olimii (Apoptoz); Hiicre Bélinmesinin Mekanigi.

BYL2028 | Entomoloji [2][0]4]4

Entomolojinin Tanimi ve Onemi, Sistematikteki Yeri, Béceklerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi, Bécek Morfolojisi, Bécek
Anatomisi ve Fizyolojisi, Béceklerde Ureme ve Gelisme, Bécek Ekolojisi, Zararli Bécekler ve Miicadele yéntemleri, Biyolojik
Kontrol, Boceklerin siniflandiriimasi

BYL2032 Biyofizik |2]0[a]a

Biyofizigin konusu; Canli Molekiil yapisi; Biyoenerjetik, Biyomolekiiler Sistemlerde Enerji Aktarimi; insanda Enerji
Gereksinimi, Biyoelektrik uygulama araglar;; Termodinamigin Temel Kavrami ve Yasalari; Gibbs Serbest Enerijisi;
Radyoaktivite; Molekiler biyofizik; Kalitsal sifre, DNA tipki yapim (esleme) ve biyoenerjitigi; RNA ’ dan DNA ’ ya kayit ve

BYL2034 Liken Biyolojisi ve Ekoloji |2]0[a]a

Likenlerin genel 6zellikleri, simbiyoz yasam, ekolojide yerine giris; Liken yapisinda yer alan (fotobiyont) alglerin biyolojik
yapisi ve Ozellikleri; Liken olusturan (likenlesmis mantarlar)(mikobiyont) biyolojik yapisi ve 6zellikleri; Liken simbiyozu (ortak
yasami), Tallus morfolojisi, gelisim formlari, gelisme ortamlari substrat tipleri; Liken biyokimyasi ve likenlere 6zgi sekonder
metabolitler ve kullanim alanlari; Besin ve mineral maddelerin déngiisii; Nitrojen metabolizmasi ve ekosisteme katkilari;
Hava kirliligine bagli likenlerde goérilen morfolojik, anatomik ve fizyolojik bozukluklar; Blylime hizi ve gelismede rol
oynayan faktoérler ve kirlilik etkisindeki degisimler; Liken birey ve populasyon ekolojisi ve biyocografik yayilislari; Hava
kirliligi biyoindikatori olarak likenler; Biyoindikator-Biyomonitor terimleri, farklari; Hava kirleticileri, kaynaklari. Agir metal
ve radyoaktif madde biriktiren liken tdrleri ile sehir kirlenmesinin izlenmesi; Hava kirliligi 6lgliminde kullanilan metodiar,
kirleticilerin biyolojik 6lglimiinde uygun metodu bulma; Genel izleme (tiim liken florasi), biyoindikator tirlerin kullaniimasi,
pasif ve aktif izleme metodlari; Monitérleme galismalari. Kirlilige duyarli tirler, transplantasyon galismalari.

BYL2036 | Mikropreparasyon Teknikleri | 2 | 0 | 4| 4

Mikroskop cesitleri; Preparasyon tipleri: fiksasyon ve fiksatifler; Preparasyon tipleri: bazik, asidik ve notral boyalar; Total
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ve froti teknigi ile kan preparati; Ezme preparat yontemi ile ezme preparat teknigi; Ezme preparat yontemi ile ezme
preparat teknigi; Polen preparati; Gliserin-jelatin ile preparat yapma; Daimi preparat teknigi: fiksasyon, dehidratasyon,
infiltrasyon; Daimi preparat teknigi: kesit alma ve boyama; Daimi preparat teknigi: kesit alma ve boyama; Elektron
mikroskobu teknigi.

BYL2038 Toprak Bilimi |2]0[4]a

‘Toprak’ kavrami; Toprak Biliminin tarihgesi; Toprak katlari ve fazlari; Toprak olusumu (Pedogenesis) ve pedogenesis’de
rol oynayan faktorler: Fiziksel faktorler, kimyasal faktorler ve biyolojik faktorler; Toprak Profili: Topragin kesiti ve bu
kesitteki horizonlar. Bu horizonlarin 6zellikleri; Topraklarin siniflandiriimasi: Zonal Topraklar, Azonal Topraklar, Intrazonal
topraklar. Bu toprak siniflarinin oOzellikleri; Toprak Tekstiirli, Toprak Fraksiyonlari; Topragin Striktird, Topraklarin,
striktirlerine gore siniflandiriimasi; Toprak Porozitesi ve 6nemi; Topraklarin, renklerine gore siniflandiriimasi, Munsel
Toprak Renkleri Skalasi; Topragin Korunmasi; Erozyon ve erozyonun zararlari. Erozyon tipleri; Toprak erozyonu ve kontrol;
Su erozyonu; Riizgar erozyonu.

BYL2042 | Bitki-Cevre iligkileri [2]0]4a]4

Giris, Bitki Ekolojisinin dallari, ekolojinin prensipleri, sinirlayici kurallar; Blackman'in Maximum Kurali, Tolerans Kurallari,
Konverjansi ve Diverjensi, Liebig'in Minimum Kur..; Kommunite, Kompetisyon, Siiksesyon.; Ekolojik faktorler ve Bitkilere
Etkileri: Toprak Faktori ve Bit. Etkileri: Pedogenesis, Tekstir, Top. Suyu; Toprak Reaksiyonu, Topragin Gelismesi, Topraktaki
Organik Maddeler, Toprak Organizmalari; Klimatik faktorler ve Bitkilere Etkileri: Isik Faktori ve Bit. Etkileri: Isigin Fiziksel
Ozellikleri; Isigin Bitkilere Etkileri: Fotosenteze etkileri, Isik isteklerine gére bitkilerin siniflandiriimasi; Heliofitler ve
siyofitler, 1518in, biylme ve gelismeye etkisi, fotoperyodizma; Sicaklik faktéri ve bitkilere etkileri: termoperyodizma;
Sicakhgin vejetasyona etkisi: RAUNKIAER'in hayat Formlari; Su Faktori ve Bitkilere Etkileri: Suyun Kaynagi, Karasal Bitkilerde
Su Dengesi; Su isteklerine gore bitkilerin siniflandirilmasi; Rizgar Faktori ve Bitkilere Etkileri; Biyolojik faktorler ve Bitkilere
Etkileri: Parasitism, Kompetisyon, Allelopati, Komensalizm.

BYL2044 Adli Entomoloji |2]0]4a]4

Adli entomoloji nedir? Adli entomolojide nemli olan bocek taksonlari; boceklerde metamorfoz; adli 6nemi olan
boceklerin  siiksesyonu; adli entomolojide 6nemli olan sucul bocekler; toprak, gomdili cesetler ve bocekler;
entomotoksikoloji; adli entomolojide molekiler yontemler; delil toplama yéntemleri; olay yerinde dikkat edilmesi gereken
kurallar; diptera ornekleri ve sistematik teshisi; coleoptera 6rnekleri ve sistematik teshisi; 6lim zamaninin tespit edilmesi;
adli entomolojide 6rnek olaylar

5. YARIYIL
DERS KODU DERS ADI T| U| K| AKTS
BYL3023 Mikrobiyoloji 3|/2|5]|5

Mikrobiyolojinin tarihi; Terminoloji; Protista; Bakterilerin morfolojisi,yapisi, gruplari ve sistematigi; Viruslar; Rickettsiales;
Bakteriyel metabolizma; Bakterilerin varyasyonu, genetigi, blylmesi ve o6limi; Mikroorganizmalarin inhibisyonu ve
éldurilmesi; Antibiyotikler; Protozoa; Algler; Kiiflerin genel &zellikleri ve yayilisi; Mayalar; infeksiyonlarin epidemiyolojisi
ve immunolojiye giris. Uygulama: Mikrobiyoloji laboratuvarinda uyulmasi gereken kurallar; Sterilizasyon ve diger aletlerin
kullanimi; Mikroorganizmalarin kontroll; Mikrobiyolojik preparasyonlarin hazirlanmasi ve incelenmesi; Boyalar ve boyama
metotlari (basit ve farkli); Mikroorganizmalarin Uretilmesinde kullanilan besiyerleri; Bakterilerin besiyerlerinde tretilmeleri
ve saf kiltlrlerinin ayirimi; Saf kilttrin taniminda morfolojik 6zelliklerin ve kiltlr 6zelliklerinin incelenmesi; Bakterilerin
sayimi; Anaerop kiltiir metotlari; Viruslar; Mantarlar ve Protozoonlar; Mikrobiyolojik 6rneklerin alinmasi ve incelenmesi.

BYL3013 | Bitki Embriyolojisi [3]2]5]5

Bitki embriyolojisinin igerigi; Bitki embriyolojisinin tarihgesi, Cicekli bir bitkinin hayat devri; Erkek Greme organ; Tapetum
hicrelerinde bolinmeler, sporogen doku; Erkek organ gelisimindeki anormallikler; Erkek gametofit gelisimi; Erkek
gametofit gelisimindeki anormallikler; Disi Greme organi; Embriyo kesesi tipleri; Olgun embriyo kesesi hiicreleri;
Tozlasma, Déllenme; Embriyo ve Endosperma gelisimi; Apomiksis. Uygulama: Cigekli bir bitkinin hayat devri ve tipik bir
angiosperm gigeginin yapisi; Kok ucu hicrelerinde mitoz bolinme; Erkek lreme organi: Anter ¢eperi ve Tapetum
hicrelerinde bolinmeler; Mikrospor ana hiicresinde mayoz boliinme; Polen tanesinde mitoz bélinme; Polen morfolojisi;
In vitro polen ¢gimlenmesi; Ovaryum ve plesentalanma tipleri; Monosporik embriyo kesesi gelisimi; Tetrasporik embriyo
kesesi gelisimi- Megasporogenez; Tetrasporik embriyo kesesi gelisimi- Megagametogenez; Embriyo gelisimi, Endosperma
gelisimi

BYL3017 Hayvan Embriyolojisi [3]2]6]6

Gelisim biyolojisinin tarihgesi; Gelisim biyolojisinin prensipleri; Erken embriyonik gelisim: Gametogenezis; Erken
embriyonik gelisim: Dollenme; Erken embriyonik gelisim: Segmentasyon; Erken embriyonik gelisim: Gastrulasyon; Segilmis
omurgasizlarda erken ve ge¢ embriyonik gelisim: Slingerler-Bocekler; Segilmis omurgasizlarda erken ve ge¢ embriyonik
gelisim: Deniz Kestanesi; Secilmis hemikordatlarda erken ve ge¢ embriyonik gelisim: Amphioxus; Segilmis omurgalilarda
erken ve geg¢ embriyonik gelisim: Kurbaga; Segilmis omurgalilarda erken ve ge¢ embriyonik gelisim: Balik; Secilmis
omurgalilarda erken ve ge¢ embriyonik gelisim: Kus; Secilmis omurgalilarda erken ve ge¢ embriyonik gelisim: Memeli
Uygulama: Embriyoloji Laboratuvarinin tanitimi; Gametogenez: Spermatogenez; Gametogenez: Oogenez; Dollenme;
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Segmentasyon; Gastrulasyon, morfogenetik hareketler ve cesitleri; Deniz Kestanesi gelisimi; Baliklarda gelisim;
Kurbagalarda gelisim; Pilig gelisimi; insan gelisimi

BYL3021 Genetik | [2]2]5]>

Genetige giris ve genetigin tarihgesi, Mendel Genetigi, Genetik Materyal, Genomik, Transkriptomik, Proteomik, DNA ile
calismak, Genom Haritalama Tipleri ve yontemleri, Genom Sekanslama, Prokaryotik ve Organel Genom Yapisi, Okaryotik
Genom Yapisi, Santral Dogma_1, Santral Dogma_2, Gen Fonksiyon Belirleme. Uygulama: Biyogiivenlik kurallari, soliisyon
hazirlama, pH 6lgimi, mikropipet kullanimi, bitkiden DNA izolasyonu, bakteriden DNA izolasyonu, memeli hiicrelerinden
DNA izolasyonu, plazmit izolasyonu, kandan DNA izolasyonu, DNA spektral analizi, agaroz jelde DNA gorintilenmesi, PCR
mekanizmasi, PCR Grlnlerinin restriksyon enzim kesimi ile kesilmesi, agaroz jelde RFLP analizi

KMY3001 | Biyokimya | [2]2]5]s

Su, asit baz, elektrolitler, pH; Mineraller ve elektrolit metabolizmasi; Amino asitler; Proteinlerin yapisi; Transkripsiyon;
Translasyon; Enzimler, Enzim kinetigi; Nukleik asitler; DNA katlanmasi. Uygulama:Cozelti hazirlanmasi; Tampon ¢ozeltiler;
Spektrofotometrik konsantrasyon 6lglimi; Proteinlerin kantitatif tayini; Bitki proteinlerinin ekstraksiyonu ve ¢oktlrilmesi;
Kan plazma proteinlerinin ayrilmasi, ¢oktirilmesi ve kalitatif incelenmesi; Kromatografi ¢esitleri; Kanda ve idrarda urik asit
tayini

BYLxxxx Secimlik Ders 5 I 2 | 0 | 4 | 4
DERS KODU SECMELI DERS 5 T| U| K| AKTS
BYL3027 Farmasotik Mikrobiyoloji 2(0|4|4

Antimkrobiyal Uygulamalarin Tarihgesi; Dezenfeksiyon; Dezenfektanlar;  Antibiyotikler,;  Antimikrobiyal Aktivite;
Mikroorganizma Gelisimi Uzerine Antimikrobiyal Maddelerin Etkileri, Antimikrobiyal Aktivitenin Olgiilmesi; Antimikrobiyal
Maddelerin Faaliyet Mekanizmalari; Antifungal, Antiviral Maddeler, Antiprotozoan, Antihelminthik ilaglar; Farmasotik
Urlinlerde ve Kozmetiklerde Canli Bakteri Sayisinin Belirlenmesi; Farmasétik Uriinlerin ve Kozmetiklerin Mikrobiyolojik
Analizleri; ilag Endiistrisinde Mikrobiyal Kontaminasyonun Belirlenmesi; Koruyucularin Etkinliginin Saptanmasi

BYL3029 | Oseanoloji |2[0]4a]a

Oseanolojinin Tanimi ve Gelisimi; Okyanus ve Denizlerin Tanimi, Genel Ozellikleri; Kimyasal Oseanografi: Deniz Suyu
Bilesimi ve Degisimi; Fiziksel Oseanografi: Akintilar, Dalgalar, Yogunluk ve Su Tipleri, Sicaklik ve Basing; Biyolojik
Oseanografi: Pelajik ve Bentik Bolge; Tirkiye Denizleri; Denizlerde Fouling ve Boring; Upwelling, Denizel Kaynaklar ve
Kullanim.

BYL3031 | Bitki Molekiiler Biyolojisi [2]0]4a]4

Bitki molekiler biyolojisi ve biyoteknolojisine giris; Bitkilerde genel sistemler; Bitkilerde gen anlatimi; Bitkilerde temel
metabolizma olaylari; Solunum biyolojisi; Embriyo gelisiminin molekiiler temelleri; Govde gelisiminin molekiiler temelleri;
Kok gelisiminin molekiler temelleri; Bitkilerde esey farklilasmasinin molekiler temelleri; Bitki mikrogogaltim ve yontemleri;
Direkt ve indirekt yontemler; Transgenik bitki eldesi; Molekiler markir teknikleri.

BYL3053 | Genel Mikoloji |2]0[a]a

Mikro ve makro funguslarin (mantarlarin) genel 6zellikleri, Gremeleri, yayilislari, sistematigi, hayat devreleri; ekolojileri;
bitki ve insanlarda yapmis olduklari hastaliklar; saglik ve endistriyel mikrobiyoloji alaninda ekonomik dnemleri.

BYL3033 [ Biyoinformatik [2]0]a]a

Biyoinformatige giris ve tarihgce, Gen ve protein dizileri veri bankalari, Dinamik programlama I; Needleman—Wunsch
algoritmasi, Dinamik programlama Il; Smith—Waterman algoritmasi, BLAST ve FASTA algoritmalari, Coklu dizi hizalama ve
kullanilan sunucular, Filogenetik agaglar, Protein veri bankalari, Protein modelleme |, Protein modelleme II, Protein-protein
etkilesimleri veri bankalari, Genom ve ekspresyon veri bankalari, Yolak veri bankalari, ilag veri bankalari

BYL3035 | Model Organizmalar I 2 | 0 | 4| 4

Transgenik Hayvan Modellerine Girisi, Deney Hayvanlari Laboratuvari Ortam, diizen ve hayvan bakim ve koruma kosullari,
Gen Transferi: Omurgasiz, Zebrabaligi, Gen Transferi: Kus Embriyosu, Gen Transferi: Memeli Embriyosu, Transgenik Hayvan
Modellerinde Genom Diizeltme: Zinc Finger, Transgenik Hayvan Modellerinde Genom Dizeltme: TALEN Teknolojisi,
Transgenik Hayvan Modellerinde Genom Duzeltme: CRISPR/Cas9 teknolojisi, Genom Editing Teknolojisi ile transgenik
C.elegans tiretimi konulu makale okuma, Genom Editing Teknolojisi ile transgenik Drosophila Gretimi konulu makale okuma,
Genom Editing Teknolojisi ile transgenik Zebra baligi Gretimi konulu makale okuma, Genom Editing Teknolojisi ile
transgenik Fare/Sigan Uretimi konulu makale okuma, Editing Teknolojisi ile transgenik Maymun/ Domuz tretimi konulu
makale okuma

6. YARIYIL
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DERS KODU DERS ADI | T] U] K] AkTS

BYL3014 Bitki Fizyolojisi |3]2]6]6

Bitkileri olusturan inorganik ve organik bilesikler; Su ve bitki hiicreleri, diflizyon,osmos,plazmoliz, turgor,dializ,sisme,aktif
tasima,su potansiyeli; Iyon alimina etki eden mekanizmalar, iyon antogonizmasi,iyon birikimi,Donnan, iyon alis verisi;
Suyun absorbsiyonu ve iletimi; Transpirasyon, stomalarin agilip kapanma mekanizmalari; Fotosentez, Isik reaksiyonlari;
Fotosentez, karbon fiksasyonu; Fotosentezde C4, CAM yolu; Fotosolunum ve Organik madde iletimi; Kemosentez, dogada
madde dongdleri; Solunum, aerobik solunum; Solunum, anerobik solunum; Blyimeyi etkileyen faktorler, bitki hormonlari.
Uygulama: Cozelti hazirlanmasi; Bitkilerde su miktarinin; inorganik maddelerin analizleri; Organik maddelerin analizleri:
karbonhidratlar; Organik maddelerin analizleri: proteinler, lipitler; Asidite, tampon ¢ozeltiler; Diflizyon ve model hiicrelerde
osmos; Emme potansiyeli; Osmotik potansiyel ve permeabilite, Sisme deneyleri; Transpirasyon; Fotosentez, klorofil eldesi,
kagit kromotografisi ile pigmentlerin tayini; Fotosenteze isik siddetinin etkisi; Anaerobik ve aerobik solunum deneyleri.

BYL3018 Hayvan Fizyolojisi [3]2]6]6

Biyomolekiiller ve Canlihigin Temel Molekilleri, Sistemlerin Ozellikleri, Hiicre Fizyolojisi, Karsilastirmali Sinir Sistemi
Fizyolojisi, Kas Fizyolojisi, Karsilastirmali Dolasim Sistemi Fizyolojisi, Karsilastirmali Solunum sistemi fizyolojisi, Karsilastirmali
Bosaltim sistemi fizyolojisi, Karsilastirmali Sindirim Sistemi Fizyolojisi. Uygulama: Laboratuvar Kurallari Hakkinda
Bilgilendirme, Tampon Cézeltiler, Enzimler ve Enzimlerin Calismasina Etki Eden Faktérler ile ilgili Deneyler, Sindirim Sistemi
Fizyolojisi ile ilgili Deneyler, Dolasim Sistemi ile ilgili Deneyler, Kan ve Hemolenf Fizyolojisi ile ilgili Deneyler, Solunum
Fizyolojisi ile ilgili Deneyler

BYL3022 | Genetik II [2]2]5]5

Pleiotropi; Etkinlik ve etkinlik derecesi,; Poligenik kalitim, tamamlama testleri; Esem tayini ve eseme bagh kalitim;
Sitoplazmik kalitim; Baglanti; Rekombinasyon; Genetik harita birimleri; Rekombinasyon Haritalari; Sitogenetik haritalar;
Fiziksel (molekiiler) harita; Mutasyon; insanda kalitim ve c¢evre etkilesimi; Populasyon genetigi. Uygulama:
Transformasyona Giris ve Transformasyon icin Ortam (Medium) Hazirlama; pGLO Transformasyonu; Transformasyon
Veriminin Hesaplanmasi ve Gfp Saflastiriimasi igin Hiicre Kiltlirii Yetistirilmesi; Yesil Frorasan Proteini’nin Saflastiriimasi;
Protein Kromatografisi; Sa¢ Kokiinden Barr Cisimcigi ile Cinsiyeti Belirleme Metodu-X inaktivasyonu; RNA izolasyonu; cDNA
sentezi; Mutasyon.

KMY3002 Biyokimya II [2]2]5]s

Karbonhidratlar; Karbonhidrat biyosentezi ve metabolizmasi; Lipitler; Lipit biyosentezi ve metabolizmasi; Vitaminler
hormonlar; Hormonlarin siniflandiriimasi; Hormon metabolizmasi. Uygulama: Tam idrar tahlilinin mikroskobik incelenmesi;
Karbohidratlarin tanimlanmasi ve karakterizasyonu; Sekerlerin iyodometrik yontemlerle kantitatif tayini; Kanda ve idrarda
magnezyum tayini; Kan serumunda total lipid tayini; Kanda ve idrarda kolesterol tayini; Kati ve sivi yaglarin
karakterizasyonu ve kati yaglarin ayrilmasi; Kanda kalsiyum tayini; Kanda ve idrarda glukoz tayini; Kanda ve idrarda
bilurubin tayini; Kanda ve idrarda kreatinin tayini; Kanda ve idrarda albumin tayini; ELISA testi.

BYLxXxxx Secimlik Ders 6 2(0(4|4
BYLxxxx Secimlik Ders 7 2,044
DERS KODU SECMELI DERS 6, 7 T| U| K| AKTS
BYL3034 Polen Biyolojisi 2(0|4|4

Polen gelisimi; Polen Morfolojisi; Polen canliligi; Polen g¢imlenmesi; Polen sterilitesi; Tozlasma; Polen pistil iligkisi;
Déllenme; Uriin veriminde tozlastiricilarin kullanimi; Hibrit tohumlarin ticari Giretimi; Gen transferi; Anter kiiltiirii; Polen
alerjisi; Polenlerin ekonomik kullanimi.

BYL3036 Ekofizyoloji |2]0]a]a

Ekofizyolojinin tanimi, Ekolojik Hayat Evreleri, Tolerans Kanunu, Optimum ve Sinirlayici Faktér Kavramlari; Ekosistemde
Madde Donglsii ve Enerji Akisi; Besin Piramidi ve Besin Zinciri; Hidrosfer; Atmosfer; Litosfer; Toprak, Humus Olusumu ve
Mineralizasyon; Toprak Profili, Toprak Havalanmasi; Hidratiiriin Mana ve Onemi: Su Ekonomilerine Gére Bitkiler: Hidrolabil
(Poikilohidrik); Hidrostabil (Homoiohidrik); Bitkilerin Su Durumunda Gelismeyi Etkileyen Faktorler; Kseromorf Yapi; Glines
(Heliofitler); Hem Glines Hem Golge; Golge Bitkileri (Siofitler); Glines Isinlarinin Dalgaboyu Agisindan Ekolojik Rolleri,
Ultraviyole (UV), Gorinen ve Infraruj (IR) Isinlar; Yapraklara Kadar Ulasan Glines Isinlarinin Refleksiyonu; Absorpsiyonu;
Transmisyonu; Fotoperyodizme (Giin Uzunluguna) Goére Bitkiler, Uzun Giin: No6tr, Kisa Gun Bitkileri; Kompenzasyon Noktasi;
Temperatiir ve Termik Stres, Cevre ile Isi Alis Verisi ve Bitki Ortiistinde Sicakhk Durumu; Ekstrem Sicak ve Soguga Karsi
Bitkilerin Davranis ve Korunma Mekanizmalari, Fizyolojik Donma Dayanikhiligl; Isinin Fitomasa Etkisi, Bitkilerde Organik
Madde Yapimina, Yikimina ve Stomalarin Agilip Kapanmasina Etki Eden faktorler; Cevresel Faktorler

Zonobiyomlara Gére Yeriistii Fitomasi ve Primer Uretime Ekofizyolojik Arastirmalardan Ornekler.

BYL3062 Hayvan Cografyasi I 2 | 0 | 4 | 4

Genel Hayvan Cografyasi’'nin Tanitimi, Jeolojik Devirler, Kitalarin ve Kara Pargalarinin Konumlanmasi, Hayvanlarin
Yayihisindaki Onemli Ozellikler, Buzullasmalar ve Kara Képriilerinin Olusumu, Bariyerler, Ekolojik Hayvan Cografyasi,
Biyocografik Bolgeler, Zoocografik Bolgeler, Karalarin Zoocografik Bolgeleri ve Hayvanlari, Denizlerin Zoocografik Bolgeleri




MARMARA UNIVERSITESi - FEN EDEBiYAT FAKULTESI - BiYOLOJi BOLUMU
LiISANS PROGRAMI (2014 SONRASI)

ve Hayvanlari, Hayvan Gogleri.

BYL3064 [ Bitki Cografyasi [2]0]4a]4

Bitki Cografyasi’nin kisa tarihgesi, diger bilimlerle iliskisi; Bitki Cografyasi’'nin temel prensipleri; Yayilis, G6¢ ve Gog Tipleri;
Diaspor’lar ve tipleri; Areografi; Alan’in sekli, buyukligl, kenari ve merkezi; Orijin Merkezi; Orijin merkezini belirleyen
kriterler; Alanlarin olusumu; Bazi 6zel alan tipleri: Kozmopolitanlar ve Kozmopolitan Alanlar; Relikt’ler ve Relikt Alanlar;
Endemizm, Endemik Alanlar ve Endemik gesitleri; Vikaryantlar ve Vikaryant Alanlar; Cesitli bolgelerin tlr zenginlgi ve buna
etki eden faktorler; Diinyanin Floristik Bolgeleri: Kingdom Holarctis (Holarctic Kingdom); Kingdom Paleotropis (Paleotropical
Kingdom); Kingdom Neotropis (Neotropical Kingdom); Kingdom Australis (Australian Kingdom); Kingdom Capensis (Gliney
Afrika Kingdomu); Kingdom Antarctis (Antarctic Kingdom); Tirkiye’nin Kisa Bitki Cografyasi: Avrupa-Sibirya Bolgesi, Akdeniz
Bolgesi; Iran-Turan Bolgesi

BYL3070 | Epidemiyoloji [2]0]4]4

Epidemiyoloji Bilimi; Epidemiyolojik terminoloji, infeksiyonlarin epidemiyolojisi, Toplumlarda infeksiyonlarin dagilisi; Bir
toplumda infeksiyonlularin sikligi; infeksiyonlularin epidemiyolojice virulensi; infeksiyonlarin dagilis ve sikhigini etkileyen
etmenler; infeksiyon hastaliklarinin toplumlarda dagilis ve sikligindaki degismeler; Mikrobiyal hastaliklarin epidemiyolajisi.

BYL3038 | Parazitoloji [2]0[4]4

Parazitolojiye girig ve tarihge, Simbiyosis ve parazitizim, Parazit-konakg etkilesimleri, Protozoalarin genel karakterizasyonu,
Rhizopodlar ve Ciliophoranlar, Flagellumlular, Kan ve doku protozoalari I, Kan ve doku protozoalari Il, Kan ve doku
protozoalari I, Trematodalar, Viseral ve kan siliikleri, Serit solucanlarin genel 6zellikleri, intestinal ve ekstraintestinal serit
solucanlar, Nematodalar

7. YARIYIL
DERS KODU DERS ADI | T] U] k] AkTS
BYL4011 insan Anatomisi ve Fizyolojisi |3]o]5]5

Anatomiye Giris ve Yapisal Diizen, Anatomik Bolgeler ve Bosluklar, Dokular, iskelet Sistemi ve Eklemler, Kas Sistemi
Anatomisi ve Fizyolojisi, Solunum Sistemi Anatomisi ve Fizyolojisi, Dolasim Sistemi Anatomisi ve Fizyolojisi, Bosaltim Sistemi
Anatomisi ve Fizyolojisi, Sinir Sistemi Anatomisi ve Fizyolojisi, Kadin ve Erkek Ureme Sistemi Anatomisi ve Fizyolojisi, Gebelik
Oncesi ve Sonrasi Fizyoloji, Endokrin Sistemi Anatomisi ve Fizyolojisi

BYL4015 Molekiiler Biyoloji | [3]o]6]6

Molekdiler Biyolojide zaman gizelgesi; Kimyasal baglar; Biyomolekdller; Karbonhidratlar; Lipidler; Proteinler; Nikleotidler;
Nikleik asitler; Prokaryot ve 6karyot hiicre organizasyonu; Sitoplazma ve organeller; DNA'nin kesfi; Nikleik asitlerin yapi ve
ozellikleri; DNA'nin farkli bigimleri; Hibridizasyon.

BYL4017 Bitki Patolojisi |2]2[4a]a

Simptomatoloji; Parazitizm ve hastalik gelisimi; Bitki hastaliklarina sebep olan gevresel faktorler; Prokaryotlarin sebep
oldugu bitki hastaliklari; Funguslarin sebep oldugu bitki hastaliklari; Parazitik ylksek bitkilerin sebep oldugu bitki
hastaliklari; Viruslarin sebep oldugu bitki hastaliklari; Nematodlarin sebep oldugu bitki hastaliklari; Flagellat Protozoa' nin
sebep oldugu bitki hastaliklari. Uygulama: Bitki hastaliklarina sebep olan etmen ve etkenler; Sterilizasyon aletleri; Steril
teknik uygulamasi; Otoklavin kullaniimasi; Cesitli mikroorganizmalar igin besin ortamlarinin hazirlanmasi; Ev, arazi, park,
bahgelerde ve gida maddelerinde gelisen hastalik etmenlerinin makroskopik ve mikroskopik teshisleri; Parazit mantarlarin,
prokaryotlarin, parazitik yiiksek bitkilerin, viruslarin ve parazit hayvanlarin sebep olduklari bitki hastaliklarinin uygulamasi;
bulasici olmayan bitki hastaliklarinin arazide incelemesi ve teshisi.

THU100 Topluma Hizmet Uygulamalar | 0 | 2 | 1 | 1

Ogrencilerin iginde yasadiklari toplumun sorunlarini farkina varmasi, takim g¢alismasini 6grenmek, toplumsal farkindalik
projeleri olusturma, sivil toplum o6rgitlerini tanima ve birlikte ¢alisma, etkinlikler gelistirme, ¢6ziime yonelik hizh karar alma,
insiyatif kullanma, empati yapma.

1SG121 is Giivenligi ve Saghg1 | [2]0]2]2

isci Saghg ve is glivenligine giris, Is Saghgi ve is giivenligi temelleri,is yerlerinde zararl olan faktérler, Is giivenligi ydnetim
sistemleri, Kimyasal risk etmenleri, Fiziksel risk etmenleri, Biyolojik risk etmenleri, Malzeme Guvenlik Bilgi Formlari ve
hazirlanmasi, is kazalar ve korunma politikalari, Risk Degerlendirilmesi ve Analiz ydntemleri, Risk Degerlendiriimesi ve
Analiz yontemleri, Patlamalar ve Yanginlar: Yanma ve Yangin gesitleri, Patlama ve patlama cesitleri, Acil durumlar ve acil
durum eylem plani hazirlama.

BYLxxxx Sec¢imlik Ders 8 2,0(4|4
BYLxxxx Sec¢imlik Ders 9 2,0(4|4
BYLxxxx Sec¢imlik Ders 10 2,0(4|4
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DERS KODU SECMELI DERS 8, 9, 10 T| U| K| AKTS

BYL4031 GDO ve Biyogiivenlik 210|144

Genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) tanimi; GDOlarin kullanim alanlari.; GDO’larin faydalari.; GDO’larin olasi
zararlari.; GDO tani yontemlerinin gerekliligi.; GDO tani laboratuar diizeni.; Bitkilere gen aktarim yontemleri; Hayvan ve
mikroorganizmalara gen aktarim yontemleri; GDO tanisinda DNA’ya dayali yontemler; GDO tanisinda proteine dayali
yéntemler; GDO tanisinda diger yontemler; GDO ile ilgili uluslararasi yasal dizenlemeler; Turkiye’de GDO ile ilgili yasal
diizenlemeler ve uygulamalar;

BYL4033 Gelisimin Molekiiler Prensipleri | 2 | 0 | 4 | 4

Gelisim biyolojisinin tarihgesi, gelisim biyolojisinin temel kavram ve teorileri, gelisimin molekiiler analizi, DNA ve RNA'daki
program ve dizenleyici elementler, transkripsiyon, hiicre ylzey proteinleri: reseptorler, Hlcre yiizey proteinleri: ligandlar,
hicre etkilesimlerinin hicre-igi efektorleri, hicreler ve etkilesimleri, basit hiicresel yonelmeler: bolinme, farklilasma ve
hiicre 6lim, hiicre hatlarinin olusumu, hiicre farklilasma etmenleri ve hiicre -tip 6zellesmesi.

BYL4035 Endokrinoloji [2]o0]4]a

Endokrinolojiye Giris, Viicut Isleyislerinin Kimyasal Haberciler ile Diizenlenmesi, Hormonlarin Kimyasi, Hormonlarin
Sentezlenmesi, Hormonlarin Etki Mekanizmalari, Omurgasiz Hormonlari, Kontrol Merkezi: Hipotalamus, Hipofiz Bezi ve
Hormonlari, Epifiz Bezi ve Hormonu, Tiroid Bezi ve Hormonlari, Paratiroid Bezi ve Hormonu, Bobrekistii Bezi Hormonlari,
Pankreas Hormonlari, Erkek ve Kadin Ureme Hormonlari, Hormon Salgisi Yapan Diger Dokular

BYL4037 Genomik ve Proteomik |2]0]a]a

Prokaryotik ve Okaryotik genomlari, karsilastirmali genomik; Fonkisyonel Genomik uygulamalarda kullanilan teknik ve
stratejiler; insan genetik hastaliklarinda kullanilan omik uygulamalar; Farmakogenetik, farmakogenomik ve uygulamalari;
Toksikogenomik ve uygulamalari; Nutrigenomik ve uygulamalari; Metabolomik ve uygulamalari; Proteomigin, genomik ve
sistem biyolojisi ile iliskisi; Proteomikte deneysel stratejiler, jel bazlh ayirici, protein/peptidlerin jelde goériintiilenmesi,
proteomik uygulamalarda mikrogipler; Proteomikte protein modifikasyonlari, protein-protein etkilesimlerinin incelenmesi;
Kutle spektroskopi analizi ve uygulama alanlari; Mikrogip teknolojisinde son gelisme ve uygulamalar; Omik teknolojisinin
tedavideki yeri; Omik teknolojisinde biyoinformatik yaklagimlar.

BYL4041 Biyogirisimcilik |2]o0]a]a

Girisimcilik ve Biyogirisimcilik nedir?, Yasam bilimleri ve biyoteknolojide girisimcilik, biyobenzerler ve dogal Urinler,
yenilikgilik ve yasam bilimleri, is fikri, is plani, proje yonetimi, Sirket kurmak ve is modelleri, yatinm bulma, Teknoloji
transferleri ve ticarilesme, sinai ve fikri haklar, biyoiretim siregleri.

BYL4043 Kanser Genetigi [2[o0]4]4

Kanser Girig, DNA yapisi ve stabilitesi, mutasyonlar ve tamir, Gen Anlatiminin diizenlenmesi, Blyime Faktorleri Sinyalleri ve
Onkogenler, Hiicre D8ngiisi, Biiylime inhibisyonu ve Tumér siipresérler, Apoptoz ve tipleri, Metastaz Kanser Enduistrisi ve
ilag gelistirme, farmakogenomiks, klinik trials, ve Bilimsel Makale Okuma ve makale sunum teknikleri

BYL4051 | insan Genetigi [2]o0]4]a

Kalitimin Kromozomal Temeli; insan Genomu: Genlerin ve Kromozomlarin Yapisi ve Fonksiyonu; Sitogenetik ve Kromozom
Nomenklatiirli; Kromozom Bozukluklari; Sitogenetik Tani Yontemleri; Tek-Gen Kalitim Sekilleri; Otozomal Resesif Kalitim;
Otozomal Dominant Kalitim; Esey’e Bagli Kalitim; insanlarda Genetik Varyasyon: Mutasyon ve Polimorfizm; DNA’da Kalitsal
Degisiklikler ve Polimorfizm; Gen Haritalanmasi ve insan Genom Projesi; Genetik ilkeleri Gésteren Klinik Olgu Calismalari.

BYLA057 Enzimoloji [2][0[4a]a

Enzimlerin yapisi; Enzimlerin 6zellikleri ve rolleri; Enzimlerin adlandirilmasi; Enzimlerin siniflandirilmasi; Enzimlerin optimum
pH'lari; Enzim preparatlarinin kalitesi; iki substratli reaksiyonlari katalizleyen enzimler; Tek kademeli ayrilma reaksiyonlari;
Cift kademeli reaksiyonlar; Enzimlerin kantitatif olarak belirlenmesi; Enzim kinetigi; Enzim inhibisyonu; Enzim aktivitesinin
kontroll; Enzim Uretimi ve saflastiriimasi

BYL4061 Klinik Mikrobiyoloji [2]o0]4]4

Klinik laboratuarinda uyulmasi gereken énlemler; Klinik 6rneklerden patojenlerin izolasyonu; Kan érnekleri; idrar kiiltiirleri,
digki kaltarleri, yaralar ve abseler; genital 6rnekler ve Gonore’nin laboratuar teshisi; Anaerop Kaltirli; Gelismeye bagli
identifikasyon metodlari; Bakterilerin tanimlanmasinda kullanilan testler; Kliniksel teshis; Antimikrobik ilag hassasiyeti icin
kullanilan test metotlari; imminolojik teshis, Spesifiklik ve Hassasiyet; Enfeksiyona Karsi Bagisiklik; immiinolojik teshis
deneylerinin hassasiyeti; Antikor Ucreleri; Deri testleri ve infeksiydz Hastaliklarin Teshisi; immiinolojik teshiste kullanilan
monoklonal antikorlar; Agliitinasyon, Partikiil agliitinasyonu, immiin elektron mikroskobu, Fliioresans antikorlar, Klinikle
ilgili Uygulamalar, ELIZA, HIV-ELIZA Radioimmiinolojik Deneyler, Immiinblot islemleri, HIV Immiinblot, Klinik Teshisde
Nikleik Asit Problari, PCR- Niikleik Asit Problari, HIV ve Viral Yik, Klinik Laboratuarda Kullanilan Diger Problar, Virolojinin
Teshisi, Elektron Mikroskobunun Klinikte Kullanimi, Viriislerin Teshisinde Kullanilan Laboratuar islemleri.

BYL4063 Herbaryum Teknikleri | 2| 0| 4| 4

Herbariumlarin amaci, tarihgesi ve fonksiyonlari; Ulkemizdeki ve ilkemiz disindaki herbaryumlar; Cicekli / Tohumlu
Bitkilerin herbaryumu: Bitki 6rneklerinin araziden toplanmalari; preslenmesi, kurutulmasi; Bitki 6rneklerinin etiketlenmeleri,
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etikete yazilmasi gereken bilgiler; Herbarium orneklerinin, zararlilardak korunmasi yontemleri: Fiziksel yontemler, kimyasal
yontemler; Tip (Typus) ve tip o6rnekleri, typus cesitleri; Gymnospermae grubunun herbariumu, Succulent bitkilerin
(Crassulaceae, Aizoaceae), dikenli bitkilerin (Cactaceae) herbariumu; Akuatik bitkilerin (Potamogetonaceae, Najadaceae,
Hydrocharitaceae) herbariumu; Palmiyelerin (Arecaceae) herbariumu; Alglerin herbariumu: Planctonlarin (Chlorococcales,
Volvocales); Mavi-yesil alglerin (Cyanophyta); Diatomae’lerin (Chrysophyta) herbariumu; Alglerin herbariumu: Chlorophyta,
Phaeophyta, Rhodophyta, Chlorophyceae, Conjugatophyceae, Characeae gruplarinin herbariumu; Mantarlarin (Fungi)
herbariumu, lichenlerin (Lichenes / Lichenophyta) herbariumu, kara yosunlarinin (Bryophyta) herbariumu

BYL4039 | ilag Kesfi ve Geligtirme |2]o0]4a]a

ilag kesfi ve gelistirmeye giris ve tarihge, ila¢ kesfi ve gelistirmenin prensipleri, ila¢ kesfi ve gelistirmede énemli adimlar,
Klasik ilag hedefleri, In vitro tarama sistemleri |, In vitro tarama sistemleri Il, Medikal kimya, In vitro ADME’nin prensipleri, In
vitro ADME ve in vivo farmokokinetik metodlari, ilag kesfinde hayvan modelleri, ilaglarin toksisitesi, Klinik denemelerin
temelleri, Biyomarkdrler ve pratik uygulama alanlari, ilag endiistrisi

8. YARIYIL
DERS KODU DERS ADI | T] U] K] AKTS
BYL4010 Evrim |3]0]4]a

Canli, evrim ve bilim; Canlinin olusumu ile ilgili ilk inanislar; Canlinin olusumu ile ilgili modern teori; Canlinin olusumu ile
ilgili deneysel galismalar; Evrim ve fosil kanitlari; Lamarck ve evrim teorisi; Darwin ve evrim teorisi; Modern (sentetik) evrim
teorisi; Fosillerin tarihsel degerlendirilmesi; insanin kékenine ait bulgularin degerlendirilmesi; insanlari primatlardan ayiran
ozellikler; Ramapithecus ve Australopithecus'un degerlendirilmesi; Homohabilis, Homoerectus, Neanderthals ve
Cromagnonlar; insanligin {¢ farkli gruba ayrilisinin degerlendirilmesi.

BYL4014 Bitki Koruma [2]0]3]3

Bitkilerde hastaligin kavrami, simptomlar ve bitki hastaliklarinin siniflandirilmasi; Bitki hastaliklarinin nedenleri; Ekonomik
kayiplar; Bitki hastaligi etmenleri, Bitki hasar vericilerine karsi miicadelede alinacak ©&nlemler; Bitkileri hastaliklardan
koruma; Yasa Onlemleri; Bitki hastaliklarinin kontroli; Biyoteknoloji ve bitki patolojisi; Bitki zararllari.

BYL4016 Molekiiler Biyoloji Il [3]o]5]5

DNA'nin replikasyonu; DNA hasari; DNA onarimi; Genler ve kromozomlar; Prokaryotlarda genom organizasyonu;
Okaryotlarda genom organizasyonu; Prokaryotlarda transkripsiyon; Okaryotlarda transkripsiyon; Prokaryotlarda gen
anlatiminin diizenlenmesi; Okaryotlarda gen anlatiminin diizenlenmesi; RNA islenmesi; Genetik kod; Translasyon; Protein
katlanmasi ve islenmesi.

BYL4066 Genetik Miihendisligi [3]o]5]5

Genetik mdihendisligi ilkeleri. Genetik materyalin bakteri, viris ve 0Okaryotik hicrelerden izolasyonu;  Genetik
mihendisliginde kullanilan restriksiyon enzimlerinin 6zellikleri; Dogal ve yapay transformasyon teknikleri; Genetik aktarim
sonrasi rekombinant hiicrelerin tanimlanmasi,rekombinant klonlarin gelistirilmesi; Klon vektoérlerinin 6zellikleri ve hibrit
klon vektorlerinin dizayni; Gen kutuphanelerinin olusturulmasi ve saklanmasi; DNA sondalari; Rekombinant klonlari
tanimlama testleri; Gen vyerlesimlerinin belirlenmesi; Southern, Northern, Western ve dot-blot analizleri; DNA dizi
analizleri; Polimeraz zincir reaksiyonu ve molekdiler tanida kullanimi; Protein mihendisliginde kullanilan temel teknikler;

Genetik miihendisliginin gida, saglik, cevre alaninda ve bilimsel arastirmalarda kullanimi.
USxxxx Universite Secimlik Ders 2/0(3]|3
1SG122 is Giivenligi ve Saghg Il 2/0(2]|2

is glivenliginin temelleri, is glivenligi kiltird, ilgili yasa ve mevzuatlar, Yasal Hak ve sorumluluklar, Tehlike —Risk kavrami is
kazalar ve kazalardan korunma, Blylk Endustriyel Kazalar ve Buylk Endustriyel Kuruluglar: Yangin, patlama ve toksik
buharlarin yayilmasiyla ilgili biyiik endiistriyel kazalara &rnekler ve alinacak dersler, Meslek Hastaliklari, is yerlerinde
kurulan isci sagligi, is guvenligi komiteleri ve gorevleri, SSK ve saglhk hizmetleri., Toksikoloji: Toksik maddelerin viicuda
alinmasi, viicuttan atilmasi ve etkileri., Ergonomi ve parametreleri, Yiiksekte calisma, Kisisel koruyucu donanimlar, ilk
yardim ve acil durum, Ekranli araglarla galisma, ISG etigi, Havalandirma ve iklimlendirme Prensipleri.

BYLXxxx Secimlik Ders 11 2(0(4|4
BYLXxxx Secimlik Ders 12 2(0(4|4
DERS KODU SECMELI DERS 8, 9, 10 T| U| K| AKTS
BYL4036 Hayvan Davranislari 20|44

ilk yasam, ilk hiicrelilerin evrimi ve hayvanlarin ortaya cikisi.; Fenotip-Genotip ve Hayvanlar.; Davranis &zellikleri ve
dogustan gelen davranislar.; Hayvanlarda 6grenme duygusu.; icgiidii ve icgiidiisel davranislar.; Hayvanlarda avlanma ve
kagma; Hayvanlarda yuva davranislari; Hayvanlarda yavru bakimi; Gog eden tiirler ve gog yollari; Hayvanlarda toplumsal
hayat; Kuslarda adaptif davraniglar; Baliklarda adaptif davraniglar.
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BYL4038 | Gevre Biyoteknolojisi [2]0]4a]a

Cevre Biyoteknolojisine Girig; Mikroorganizmalar; Biyolojik Miidahalelerin Temelleri; Kirlilik ve Kirlilik Kontroli; Kirli alanlar
ve Biyolojik lyilestirme; Bitki Teknolojileri ve Fotosentez; Biyoteknoloji ve Kirliticiler; Rekombinant Gen Teknolojileri;
Biyodizel Teknolojileri; Biyolojik Polimerler; Boya Endustrisi; Antibiyotik Endistrisi; Fermantasyon Teknolojileri;

BYL4042 | Molekiiler Genetik |2]0]a]4

Kromozom vyapisi ve DNA organizasyonu; Niikleik Asitlerin Yapi ve Ozellikleri; DNA replikasyonu ve rekombinasyonu;
Genetik sifre ve transkripsiyon; Translasyon ve proteinler; Gen ifadesinin kontroll; Prokaryotlarda ve 6karyotlarda gen
ifadesinin dlizenlenmesi; Hareketli genetik elementler ve transpozisyon; Mutasyonlar; DNA Tamir Mekanizmalari; Gen
Polimorfizmi; DNA Analiz Yontemleri; Rekombinant DNA Teknolojisi; Genler ve Kanser.

BYL4044 | Toksikoloji |2]0]a]4

Kirleticiler ve kirleticilerin akut ve kronik maruziyetlerine bagl olarak gelisen toksikodinamik ve kinetikleri, kimyasallarin
hicre, organ ve gelisim Uzerine etkileri ve dogada izledikleri yollar ile risk degerlendirmesi.

BYL4046 | RNA Biyolojisi [2]0]4a]a

RNA’nin primer, sekonder ve tersiyer yapilarinin anlasilmasi, tek ve cift zincirli RNA baglayan proteinlerin islevlerinin
anlasilmasi, RNA splays ve alternatif splays mekanizmalarinin 6grenilmesi, splays kusurlarinin neden oldugu gelisim
bozukluklari ve hastaliklar, mRNA’nin farkli hiicrelerde lokalizasyonunun anlagilmasi, translasyon mekanizmasi, RNA’nin
stabilitesi ve degradasyonunun mekanizmalari, RNA editing, RNA biyogenezi ve nukleolusun dneminin anlagiimasi, mega
RNA’lar hakkinda bilgi sahibi olmak, kisa kodlama yapmayan RNA’lar ve gen sessizlesmesinin mekanizmalarinin anlasiimasi
ve bu mekanizmalarin farkli hiicrelerdeki roller hakkinda bilgi sahibi olmak

BYL4048 Mikrobiyom |2]0]4a]4

Mikrobiyom ve mikrobiyota, Omik teknolojileri, Mikrobiyom tarihgesi, Mikroorganizmalarin molekdler identifikasyonu, 16S
RNA sekanslama analiz ve yorumlamasi, Tim genom analizleri, Mikrobiyotadan saf kiltir eldesi, Cevresel faktorlerin
mikrobiyoma etkileri, Metagenom calismalari, Transkriptom galismalari, Proteomik ve metabolomik g¢alismalari, Prebiyotik
ve probiyotik, insan bagirsak mikrobiyomu, Ornek ¢alismalarin incelenmesi.

BYL4064 Tiirkiye Florasi |2]0]4a]4

Tirkiye'de etkili olan iklim tipleri ve 6zellikleri; Grid Sistemi ve Tirkiye Floras’nda kullanimi; Tirkiye Florasi’'nda gorilen
baslica taksonlar ve oOzellikleri: Divisio Pteridophyta : Equisetaceae, Lycopodiaceae, Selaginellaceae, Isoetaceae,
Adianthaceae, Hypolepidaceae, Aspleniaceae, Polypodiaceae, Marsileaceae, Salviniaceae; Divisio Spermatohyta: Subdivisio
Gymnospermae: Pinaceae, Taxaceae, Cupressaceae, Ephedraceae; Subdivisio Angiospermae: Classis Dicotyledoneae /
Magnoliopsida : Lauraceae, Nymphaeaceae, Ranunculaceae, Papaveraceae, Platanaceae, Ulmaceae, Urticaceae,
Fagaceae,; Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Polygonaceae, Malvaceae, Cistaceae, Salicaceae, Brassicaceae / Cruciferae,
Rosaceae; Fabaceae /Leguminosae, Euphorbiaceae, Apiaceae / Umbelliferae, Lamiaceae / Labiatae, Scrophulariaceae,
Rubiaceae, Asteraceae/Compositae; Classis Monocotyledoneae / Liliopsida: Potamogetonaceae, Araceae, Juncaceae,
Poaceae /Gramineae, , Liliaceae, Iridaceae, Orchidaceae

BYL4070 | Biyoteknoloji |2]0[a]a

Biyoteknolojinin tarihgesi ve Baslica Uygulama Alanlari; Biyoteknolojide kullanilan biyolojik sistemler: prokaryotlar,
dkaryotlar.; Geleneksel biyoteknoloji; Rekombinant DNA Teknolojisi; Niikleik Asitlerin in Vitro Amplifikasyon Teknikleri;
Genetik Markérler; Gen izolasyonu ve Klonlanmasi; Dogrudan Gen Aktarim Yéntemleri; Dolayll Gen Aktarim Yéntemleri;
Gen terapisi; Antisens Oligonlkleotid Teknolojisi; Biyoteknolojik Asilar; Hibridoma Teknolojisi; Biyoinformatik.

BYL4072 Bitki Sosyolojisi |2]0]4a]4

Bitki Sosyolojisi'nin kisa tarihgesi ve diger bilimlerle iligkisi; Vejetasyon: Olusumu, gelisimi ve vejetasyondaki ekolojik
iliskiler; Vejetasyon g¢alismalarinin metodolojisi; Habitat 6zellikleri (Topografya, jeolojik 6zellikler, edafik 6zellikler, hidrolojik
dzellikler); Bitki Birligi kavrami ve 6zellikleri; Vejetasyonu érnekleme metodlari; Hayat formlari (Blytime formlari / Biolojik
tipler); Bolluk , Ortii durumu , Yogunluk ; Topluluk olusturma, Dagilis ve yayilma, Tekerriir ; Canlihk Durumu, Phenology ve
Peryodisite, Sadakat; “Siiksesyon” kavrami, 6zellikleri ve siiksesyon tipleri.

BYL4074 | immiinogenetik |2]o0]4a]a

immiinolojik terimler; immiin sistemdeki organ ve hiicreler; Antijenler; immunglobulinler; T lenfositlerine antijen sunumu;
T hiicre aktivasyonu; B lenfosit matiirasyonu; B lenfosit aktivasyonu; insan |&kosit antijenleri; immiin cevap; Bagisikligin
genetik kontrolii; Otobagisiklik; Alerji; immiinolojide molekiiler gelismeler

BYL4076 Mikrobiyolojide Endiistriyel Uygulamalar | 2 | 0 | 4 | 4

Endustriyel mikroorganizmalar ve Urinleri; Primer ve sekonder metabolitler; Bliylk 6lgekli fermentasyon isleminin
karakteristigi; Endustriyel fermentasyonlar; Antibiyotikler: izolasyon ve karakterizasyon; Penisilin ve tetrasiklinlerin
enddistriyel Uretimi; Vitaminler ve amino asitler; Steroidler; Endistriyel trinler olarak enzimler; Alkolli igkilerin Gretimi
(Sarap cesitleri, Sarap Uretimi, Malolaktik fermentasyon); Alkolli igkilerin Gretimi (Bira Gretimi, fermentasyon islemleri);
Damitik alkollG igecekler; Etanol Uretimi; Sirke Uretimi; Sitrik asit ve diger organik bilesikler, endistriyel mayalar ve
mantarlar.

BYL4080 | Bitkilerde Biiyiime ve Hareket Fizyolojisi I 2 | 0 | 4 | 4

Bitkilere genel bakis, bitki hiicreleri ve bilesenleri, bitki ceper yapisi; Tohum yapisi, ¢imlenme kosullari, Termogradiyent
bar.; Su kalturleri ve yetistirme ortamlari.; Tohum dormansisi tipleri, Cimlenme problemleri, ortodoks tohumlar.; Kok yapisi
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ve madde alim mekanizmalari; Besleyici ¢ozeltiler, Asidite, tampon ¢ozeltiler; Toprak tipleri ve bitki yetistirme kosullarinin
belirlenmesi; Bitki fide gelisiminde cevresel faktorlerin onemi (lsik, i1si, nem); Fide gelisimi ve kimyasal uyaricilar
(fototropizm, kemonastik hareketler); Bitki bliyliime ve gelismesinde yergekimi etkisi ve nastik tepkimeler; Bitki gelisimi ve
hormonal diizenleme | (sitokinin, oksin, Etilen, ABA, Giberellin); Etobur bitkilerin gelisim ve metabolik farkhlklari; Bitkilerde
fizyolojik ve anatomik gelisme; Stress faktorleri ve bitki etkilegimi.

BYL4082 | Mikrobiyal Ekolojiye Girig [2]0]a]4

Mikroorganizmalarin gevreleri ile olan iliskilerini; Mikroorganizmalarin beslenmeleri; Mikroorganizmalarin dogada ¢ogalma
ve dagihslarini denetleyen etkenler; Mikroorganizmalarin habitat tipleri ve vyayilmalar; Mikrobial etkilesim;
Mikroorganizmalarin birbiri ve diger canlilarla olan iliskileri; Biojeokimyasal devreler; Mikro-makro organizmalarin iliskileri
gercevesinde insanin mikrobial hastaliklari; Cevrede mikrobial toksinler ve kirlenme mikrobiyolojisi.

BYL4040 Hiicre Kiiltiirii Teknikleri [2]0]a]4

Hicre kiltirine giris ve tarihge, Hicre kiltiirinde laboratuvar diizeni ve ekipmanlar, Hicre kiltlrinde sterilizasyon
teknikleri, Hicre kiltirinde mikroskopi, Hiicre kiiltiir besi yerleri ve ¢ozeltileri, Hiicre soylari, Hiicre kiltirinde genel
teknikler, Hucrelerin biyttilmesi ve canlilik sayimi, Sitotoksisite testleri, Hiicrelerin kriyoprezervasyonu, Primer hiicre
kilturd, Hicre kiltirinde kalite kontrol, Hiicre kultiriinde transfeksiyon, Buyik olgekli hiicre kiiltiirt
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